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Injenerlik kommunikaciyalar: qurilist ham ekspluataciyasi.

Annotaciya

Bul magalada qala territoriyasin injenerlik tayarlawdin teoriyaliq ham ameliy tiykarlar
qarastiriladi. Qala qurilisimin daslepki basqishi retinde injenerlik tayarlaw jumislarinin
mazmuni, infrastrukturanin tiykargr sistemalari, qala infrastrukturasinin dazilisi ham
sociallig-ekonomikaliq infrastrukturanin rawajlaniwindagi ahmiyeti aship beriledi. Sonday-
aq jer betin tegislew, geologiyaliq izertlewler, drenaj sistemalarin ornatiw, kommunikaciya
tarmaglarin joybarlaw ham qurilisqa tayarlaw basqishlarinin 6zine tan gasiyetleri bayan
etiledi. Maqgalada injenerlik tayarlawdin qala qurilistnin qawipsizligi, infrastrukturanin
natiyjeli islewi ham ekologiyaliq tenisalmaqliliqti saqlawdagi orini ilimiy jaqtan negizlenedi.

Gilt sozler

Qala territoriyasi, injenerlik tayarlaw, infrastruktura, qala infrastrukturasi, socialliq
infrastruktura, ekonomikaliq infrastruktura, geologiyaliq izertlew, drenaj sistemasi,
kommunikaciya tarmaglar1

Kirisiw

Qala qurilis1 hdm rawajlaniwinda aymaqt:1 injenerlik tayarlaw jumislari ahmietli orin
ieleydi. Bul tayarliq jumislar1 qala qurilisinin daslepki basqishlarinan biri bolip, tabiygiy
ham sociallig-texnikaliq sharayatlardi esapqa algan halda qurilis ushin qolayli ortaliq
jaratadi. Qala aymagin injenerlik tayarlaw arqali jer beti tegislenedi, jer astt hdm jer usti
kommunikaciyalar1 ornatiladi, suw shigariw sistemalari, jollar, elektr ham gaz tarmagqlar
tartiladi.

Infrastrukturanin tiykarg sistemalari

Qala aymagin injenerlik tayarlawda tomendegi tiykargi sistemalar rejelestiriledi:

Suw tamiynati sistemasi: Ishimlik suw1 ham sanaat suwin tdmiyinlew ushin trubalar,
suw saqglagishlar, nasoslar ham filtrlew sistemalar1 ornatiladi. Suwdi Unemlew hém
ekologiyaliq jaqtan taza tAmiynat sistemalar1 islep shigiladi.

Kanalizaciya sistemasi: Shigindi suwlar1 ham kanalizaciyani natiyjeli tazalaw ham alip
shigiw sistemas1 sholkemlestiriledi. Bul sistemalar qala xalqr ushin dhmietli sanitariyaliq-
epidemiologiyaliq qdwipsizlikti tdmiyinleydi.

Transport sistemast: Jollar, kopirler, avtomobil ham poezd jollari, tramvay ham metro
tarmaglart joybar tiykarinda quriladi. Bul sistemalardin natiyjeli islewi qala xalqi ham
transport agimlarin basqariwda ulken ahmietke ie.

Elektr energiyast ham 1ssiliq sistemasi: Elektr energiyast hdm 1ssiligti tdmiyinlew
ushin trubalar, elektr stanciyalari, transformatorlar hdm 1sitiw sistemalar rejelestiriledi. Bul
sistemalardin natiyjeli islewi, asirese, qis mawsiminde xaliqtin abadanligi ushin ahmietli.
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Baylanis sistemalari: Telefon, internet, televidenie ham basqa baylanis sistemalari

xaliq ham biznestin natiyjeli islewin tdmiyinleydi. Sonday-aq, aqilli gala texnologiyalarin
engiziw arqalt barliq sistemalardi basqariwdin avtomatlastirilgan sistemalarma Otiw
mumkin.

Injenerlik tayarhq basqishlar

Izertlew jumuslari: Geologiyaliq, gidrogeologiyaliq ham ekologiyaliq izertlewler alip
bariladi. Bul jerdin geologiyaliq duzilisi, topiraq tarleri, suw darejesi ham basqalardi
aniqlawga xi1zmet etedi.

Rejelestiriw ham joybarlaw: Aniqlangan magliwmatlar tiykarinda jerlerdi qalay
tayarlaw hdm gays1 aymaqlarda qanday qurilis jumislar1 amelge asiriliwin aniglawshi reje
duziledi.

Jer jumuslari: Relefti tegislew, artiqsha topiraqti alip taslaw yaki jetispey atirgan
jerlerge toltirtw jumislari orinlanadi.

Muwapiqlastiriwshi sistemalar qurilisi: Suw tarmaqlari, kanalizaciya, elektr ham gaz
tarmagqlart tartiladi. Jawin suwlari ushin drenaj sistemalar1 quriladi. Qala qurilisinda
injenerlik tayarliqtin ahmiyeti.

Jer betin tegislew - bul aymagqta bar tabiyiy tegis emesliklerdi saplastiriw, topiraq
qatlamin belgilengen joybar darejesine keltiriw arqali aymaqti qurilisqa tayarlaw procesi
bolip tabiladi. Bul jumislar, asirese, qala qurilisi, jol qurilist hdm sanaat zonalarin
sholkemlestiriwde ogada dhmietli bolip esaplanadi.

Qurilis ushin tegis ham turaqh fundament jaratiw. Jer asti ham jer Usti qurilmalarinin
duris jaylasiwin tdmiyinlew. Suw agisinin tabiyiy bagitin basqariw. Geologiyaliq gawiplerdi
azaytiw (maselen, jenil jiljiwshi topiraqlar).

Jer betin tegislew tomendegi basqishlarda dmelge asiriladi:

Geodeziyaliq 0lshew jumislari - bar relef aniglanadi ham tegislew joybar1 duziledi.

Topiraq qaziw hdm tasiw - biyik jerlerden topiraq alinadi ham pas jerlerge toltiriladi.

Tiykard: tigizlaw - topiraq tigizlanadi, bul fundamenttin shogiwinin aldin aladi.

Jawn suwlar1 agisin basqariw - drenaj sistemalar1t menen birgelikte &melge asiriladi.

Jer tegislewde tdmendegi texnika ham uskenelerden paydalaniladi:

Buldozerler, ekskavatorlar, skreperler, graderler, valyoklar (jerdi tigizlaw ushin).

Jer tegislew jumislar1 tdmendegi tarawlarda ken qollaniladi:

Jer betin tegislew eki tlrli usilda amelge asiriladi:

Kesiw (qaziw) - biyik orinlardan topiraq alip taslanadi.

Toltinw (qaplaw) - tomen jerlerge topiraq toltiriladi.

Bul jumislar jerdin tabiygiy relefi hdm joybar talaplarina qarap ormlanadi. Geyde bul
eki usil birgelikte qollaniladi.

Biraq naduris ormlangan tegislew jumislar1 topiraq eroziyasina, suw toplaniwina ham
ekologiyaliq mashqalalarga alip keliwi mamkin.

Drenaj sistemasi - bul artigsha suwlardi (jawin suwlari, erigen qar suwlar1 yamasa jer
ast1 suwlari) jer betinen yamasa topiraq qatlamlarinan shigarip taslaw ushin qurilatugin
arnawli injenerlik qurilmalar sistemasi.
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Qurilis orninan suwdi alip shigip, imaratlar hdm jollardin tirnagin suwdan qorgaw.
Suwgarilatugin jerlerde topiraqtin shorlaniwinin aldin aliw. Topiraqtagr 1galliq darejesin
normada uslap turiw. Suw toplaniwinin aldin aliw arqali koshki ham shogiw qawpin
azaytiw.

Drenaj turleri:

Betlik drenaj - jawm ham agis suwlarin jer betinen shigaradi (misali, jol shetindegi
salmalar).

Ishki (jer ast1) drenaj - topiraq astindagi suwlardi arnawli trubalar arqali alip shigadi.

Sirtqr diywalli drenaj - imaratlar atirapinda fundamentti suwdan qorgaw ushin
qoyiladi.

Qay jerlerde gollaniladi1?

Turaq jaylar atirapinda, jol ham kopirler astinda, baglar, sport maydanlari ham
stadionlarda, aw1l xojalig1 jerlerinde, qurilis maydanlarinda.

Eger drenaj sistemas1 duris islemese, suw toplanip qalip, tomendegilerge alip keledi:
Imarattin tirnagi 1gallanadi ham shogedi, topiraq 6z qasiyetlerin jogaltadi, imaratlar jariqqa
ham qulawga ushiraydi.

Jer asti suwlarin tartipke saliw - bul jer astinda jaylasqan tabiyiy suw agislarin
qadagalaw, bagdarlaw yaki olardin tasirin kemeytiw magsetinde amelge asirilatugin
injenerlik ilajlar1 ham texnikalar kompleksi.

Arnawli topiraq aralaspalari yamasa texnologiyalar jdrdeminde suw agisin paseytiw
yamasa bagdarlaw.

Qanday mashqalalardin aldin alad1?

Fundamenttin 1gallaniw1, qarayiw, pilisleniw, diywal jariliwi, topiraqtin jumsariwi,
imaratlardin shogiwi, suw toplanip qaliwi.

Qay jerlerde kobirek qollaniladi?

Kop qabath jaylar qurilisinda, tawli aymagqlarda, metro hdm tunnel joybarlarinda,
suwgarilatugin jerlerde hadm palizlarda, gidrotexnikaliq qurilmalar (bdget, dambalar)
janinda.

Geologiyaliq ham geotexnikaliq izertlewler - bul jer asti qatlamlarin, topiraqtin
qurami, bekkemligi, suw mugdari, jer silkiniw gawpi ham basqa tabiyiy sharayatlardi
aniglaw ushin alip barilatugin arnawl ilimiy-texnikaliq izertlewler kompleksi. Olar
tiykarman qurilis baslaniwinan aldin amelge asiriladi.

Kommunikaciya tarmagqlar: - bul qala yaki qurilis aymaginda zarar infrastrukturani
tamiyinleytugin injenerlik sistemalar1 bolip, olar arqali suw, gaz, elektr, 1ssiliq, baylanis
(telefon, internet) ham kanalizaciya tarmaqlar1 ornatiladu.

Kommunikaciya tarmaqlarin quriwdan aldin olardi duris rejelestiriw (joybarlaw) juda
ahmietli. Bul basqishta tomendegiler amelge asiriladi:

Topogeodeziyaliq 6lshemler - jerdin jagdayi aniglanadi.

Jaylasitw ham tartip - qays1 tarmaglar gay jerden otedi, bir-birine sdykes kelmeydi me,
qawipsizlik araliglar1 qanday.

Materiallar tanlaw - trubalar, kabeller, qudiglar qaysi1 tirde bolada.

Rezerv imkaniyatlar - ayrigsha jagdaylarga tayarliq.
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Joybarlar adette arnawli norma ham gagiydalar (SNIP, GOST yamasa jergilikli qurilis
gagiydalan) tiykarinda duaziledi.

Tiykargi kommunikaciya turleri:

Suw tamiynati - ishimlik suw1 trubalar1 (polietilen, polat, beton trubalar).

Kanalizaciya - shigindi suwlardi shigaratugin trubalar (adam paydalanatugin ham
sanaat shigindilar1 ushin).

Elektr tarmagi - kabel jatqariw (jer ast1 yamasa ustinde), transformator punktleri.

Gaz tarmagi - tdmen basimli ham jogar1 basimli trubalar, gawipsizlik klapanlari.

Jillihq tarmagi - 1sitiw trubalar1 (kop qabatli jaylar ushin).

Baylanis tarmag - internet, telefon, signal kabelleri (optikaliq talshigli yamasa mis).

Ornatiw (montajlaw) basqishlart:

Transheya qaziw - trubalar ham kabeller ushin jer asti joli ashiladi.

Trubalar ham kabeller jatqariw - aldinnan joybar tiykarinda jaylastiriladi.

Qudiglar ornatiw - qadagalaw ham tazalaw imkaniyat1 ushin.

Jalgaw ham sinaw - sistema toliq jalganiwi, basim, agim ham qawipsizlik tekseriledi.

Jerdi toltinw ham tigizlaw - jumis tamamlangannan son, jer qayta tiklenedi.

Tartip ham qawipsizlik araliglari: Elektr tarmaqlari hdm gaz trubalar arasindagi araliq
keminde 1 metr. Suw ham kanalizaciya tarmaqlar1 arasindagi araliq 0,5 - 1,5 metr. Harbir
tarmaq belgilengen terenlikte (adette 1-2,5 metr) jatqariladi.

Ne ushin bul dhmietli?

v Tarmaglar arasinda soqligisiw bolmaw1 kerek

v Qawipsizlik ham x1zmet korsetiw qolayli boliw1 zarur

v Ansat onlaw ham janalaw imkaniyati boliw1 kerek

Qurilis obyektlerinin bekkemligi ham gawipsizligin arttiriw - har qanday imarat,
kopir, jol yamasa basqa imarat uzaq muddet xizmet etiwi, ziyanlanbawi, shogip ketpewi,
qulap ketpewi ham adamlar ushin gawipsiz boliwin tAmiyinlewge qaratilgan texnikaliq hdm
injenerlik ilajlar kompleksi.

Tiykarg1 maqsetler:

Imarattin shokpewi ham jarilmaw1

Jer silkiniw, samal, jawin s1yaqli tabiyiy tasirlerge shidamliliq

Imarattan paydalanip atirgan adamlar ushin qawipsizlikti tdmiyinlew

Uzaq muddetke xizmet etiwshi tiykar hdm konstrukciyalar quriw.

Bekkemlikti arttiriw usillart:

Geologiyaliq izertlewler jurgiziw: Qurilis ornindagi topiraq hdm grunt gasiyetlerin
uyreniw, gawipli zonalardan saqlaniw.

Duris fundament tanlaw: Imarattin salmagina saykes turde teren yamasa ustingi
fundament qollaniladi.

Sapali materiallar tanlaw: Beton, polat, gerbish, agash ham basqa qurilis materiallar1
sapali, GOST yaki standartqa saykes keliwi kerek.

Joybardin duris islep shigiliwi: Hérbir detal (diywal, bagana, tdébe, tiykar)
juklemelerge duris esaplap joybarlanadi.
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Jer silkiniwge shidamli konstrukciyalardi qollaniw: Asirese, seysmikaliq aktivlik
bolgan jerlerde arnawli usillar qollaniladi (maselen, elastik baylanis, demferler).

fgalllg ham korroziyadan qorgaw: Metall boleklerge boyaw, betonlarga
gidroizolyaciya, drenaj sistemasi jardeminde suwdan qorgaw.

Turagli texnikaliq baglaw: Qurilis procesinde texnikaliq qgatelerdin aldin aliw ushin
injenerlerdin qadagalawi zarur.

Qawipsizlikti arttiriw ilajlari:

Evakuaciya jollar1 ham ortke qarsi sistemalar (signalizaciya, suw barkiwshiler)

Elektr gawipsizligi - kabel jatqariw standartlari, iziwshiler, jerge jalgangan

Jagtilandirtw hdm ventilyaciya - imarat ishindegi hawa sapas1 hadm kériw qolayligi

Qorganiw torlari, tosiglar - asirese kop gabatli jaylarda.

Jumisshilar ushin texnika qawipsizligi - shlem, qayis, etik ham basqalar.

Jer silkiniwi, suw tasqini, koéshki, samal, boran siyaqli tabiyiy hadiyselerden kelip
shigatugin ziyanlardi azaytiw yaki aldin aliw ushin koériletugin texnikaliq, injenerlik ham
sholkemlestiriwshilik ilajlar kompleksi.

1. Jer silkiniw qawpin azaytiw ilajlari:

A. Qurilis aldinan:

Seysmikaliq zonanm1 uyreniw - geologiyaliq izertlewler arqali jer silkiniw qawpi
bahalanadi.

Joybard: jer silkiniwge shidamli etiw - elastik (gatt1 emes) materiallar qollanilads,
stolbalar, tayanishlar bekkemlenedi.

Jenil konstrukciyalar - dsirese joqar1 qabatlarda awir jukler kemeytiledi.

Zarur araliglar - qonsilas imaratlar arasinda "zilzile bos orni" qaldiriladi (tutaspasin).

B. Qurilis procesinde:

Sapali materiallardan paydalaniw

Texnologiyaga qatan dmel etiw (fundament terenligi, armaturalar, beton darejesi)

Mamleketlik qadagalaw ham injenerlik tekseriwler

C. Paydalaniw dawirinde:

Imarattin seysmikaliq gawipin waqti-waqti menen tekseriw

Evakuaciya jollari, avariyaliq shigiw esikleri tayar boliw1.

Xaligqa ayrigsha jagdaylar boyinsha treningler otkeriw

2. Suw tasqini gdwpin azaytiw ilajlart:

A. Aymagqti duris tanlaw:

Oypatliq, darya boyinda, suw jollarinda jaylasqan ormlarda qurmaw

Dambalar, suw saqlagishlar janinda arnawli qawipsizlik shegaralarina amel etiw

B. Injenerlik ilajlari:

Drenaj sistemalarin quriw - artigsha suwd jer asti trubalart arqali shigariw

Suw o6tkermeytugin diywallar, tosiglar - imaratt1 suwdan qorgaydi.

Jawin suwlar1 ushin kollektorlar - tlken mugdardagi suwdi jiynap, qawipsiz aymaqqa
joneltedi

Jer betin koteriw yamasa tegislew - suw toplanatugin oypatliglar joq etiledi.

C. Sholkemlestiriw ilajlart:
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Suw tasqini gawpi haqqinda eskertiwshi sistemalar

Evakuaciya rejeleri hdm qistawli jardem punktleri

Jergilikli xaliqt1 xabardar etiw ham tayarlap bariw

Qala infrastrukturasi - bul qalanin natiyjeli hdm qawipsiz islewin tamiyinleytugin
barliq sistemalar ham imaratlardin kompleksi bolip tabiladi. Ogan transport sistemasi, suw
tamiynati, kanalizaciya, elektr energiyasi, baylanis tarmaqlari, sonday-aq, socialliq ham
ekonomikaliq obektler kiredi.

Qala infrastrukturasinin natiyjeli islewi ne ushin ahmietli?

Xaliqtin abadanligi: Sapali infrastruktura adamlar ushin jasaw sharayatlarin jagsilaydi,
olardin turmis sapasin arttiradi.

Ekonomikaliq rawajlamiw: Natiyjeli infrastruktura biznes ham sanaattin rawajlaniwina
jardem beredi.

Ekologiyaliq qawipsizlik: Jags1 oylangan sistemalar qorshagan ortaliqt1 pataslaniwdan
qorgaydi ham tabiyg1y resurslardan natiyjeli paydalanadi.

Ayrigsha jagdaylarga tayarliq: Natiyjeli sistemalar tabiygly apachiliglar yamasa
avariyalar jagdayinda operativ hdm natiyjeli evakuaciya yamasa tiklew jumislarin amelge
asiradi.

Natiyjeli islew ushin infrastruktura sistemalarin rawajlandiriw:

1. Transport sistemasi.

Jol tarmagi: Natiyjeli transport infrastrukturast qalani Gyreniw ham keneytiw
imkaniyatin beredi. Jollar, kopirler, metro, tramvay hdm velosiped jollar1 sistemasi jaqgsi
rejelestiriliwi kerek.

Transport qurallari: Jamiyetlik transport (avtobus, tramvay, metro) ham jeke
avtomobillerdi beyimlestiriw, sonday-aq, parkovka mashqalalarin sheshiw.

Jawin-shashin ham kanalizaciya sistemalari: Suw tasqinlar1 ham jalgan bolimlerdin
aldin aliw ushin, qala kosheleri ushin natiyjeli drenaj sistemalar1 ham suw oOtkeriw
sistemalar1 ornatiliw1 kerek.

2. Suw tamiynat1 ham kanalizaciya.

Ishimlik suw1: Qala xalqi ushin taza ishimlik suwi jetkerip beriwdin turaql sistemasi.
Suwd1 inemlew ham resurslardan natiyjeli paydalaniw.

Kanalizaciya: Shigindi suwlardi natiyjeli shigartw ham tazalaw sistemasi, sonday-aq
ekologiyaliq taza shigindilardi qayta islew.

3. Elektr energiyast ham 1ssiliq tAmiynati.

Elektr energiyasi: Natiyjeli energiya sistemast islep shigaritw ham uzatiw ushin
qollaniladi. Elektr tdmiynati turaqlt hdm isenimli boliw1 kerek.

fssiliq sistemasi: Gerbish yamasa termoizolyaciya sistemalarinan paydalaniw arqali
qisqt suwiqta 1ssiliq tAmiynati ham energiyanin inemleniwi tdmiyinlenedi.

4. Baylanis ham Internet tarmagqlari.

Internet ham telefon tarmaqlari: Qala infrastrukturasi menen integraciyalangan,
xaliqqa isenimli baylanis ham internet xizmetlerin usinatugin tarmagq.

Jana texnologiyalardi engiziw: 5G tarmagi ham aqilli gala sistemalar1 (IoT) arqali
qalani basqartw ham imaratlardi avtomatlastiriw.
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5. Qorshagan ortaliqti qorgaw sistemalart.
Ekologiyaliqg monitoring: Qala ishindegi hawanin pataslaniwin, suwdin sapasin ham
shigindilardi monitoring etiw sistemasi.
Jasil aymagqlar: Parkler, baglar ham jasil maydanlar qurilis1i arqali ekologiyaliq
tensalmagqliliqt1 saglaw.

Natiyjeli islew ushin tiykarg: principler:

Turaqliliq: Qala infrastrukturasi ekologiyaliq ham ekonomikaliq turagli boliw1 kerek.
Jasil energiya dareklerin engiziw, qayta tiklenetugin energiya dareklerinen paydalaniw.

Intellektual texnologiyalar (aqilli qala): Aqilli basqariw sistemalar1 arqali resurslardi
natiyjeli basqartw. Misali, avtomatikaliq suw tdmiynati yamasa energiya sistemalari.

Beyimlesiwshenlik: Infrastruktura sistemalari 6zgeriwshen talaplar ham tabiygiy
apachiliglarga shidamli boliw1 kerek.

Sistemal1 basqariw: Har bir tarmaq bir-birine integraciyalasqan halda islewi zarur.
Basqariw sistemasi natiyjeli, operativ qararlar gabil etiwi kerek.

Socialliq ham ekonomikalq infrastruktura

Qala aymagin tayarlawda socialliq hdm ekonomikaliq infrastruktura sistemalar1 da
esapqga aliadi. Bugan:

Bilimlendiriw mékemeleri (mektepler, universitetler)

Densawliqt1 saglaw makemeleri (poliklinikalar, emlewxanalar)

Maédeniyat obektleri (kitapxanalar, teatrlar, sport imaratlari)

Kommerciyaliq ham xizmet korsetiw obyektleri (dukanlar, restoranlar, bankler) kiredi.

Bul infrastruktura sistemalar1 qala xalqmn kundelikli talaplarin tamiyinlewge
qaratilgan.

1. Socialliq infrastruktura sistemalari.

Socialliq infrastruktura - bul xaliqtin bilimlendiriw, densawliqti saglaw, madeniyat,
sport, qawipsizlik ham turaq jay siyaql tiykarg: talaplarin qanaatlandiratugin imarat hdm
x1zmetler kompleksi bolip tabiladi.

A. Bilimlendiriw makemeleri.

v Balalar bagshalar1, mektepler, kolledjler, universitetler

v Ilim oraylari, kitapxanalar

v Har bir elath punktte bilimlendiriw orinlar1 boliw1 shart.

B. Densawligt1 saqlaw sistemasi.

v Poliklinikalar, emlewxanalar, tez jardem punktleri.

v Xaliqqa qolayli ham operativ medicinaliq xizmet korsetiw ushin iri ham kishi
medicinaliqg makemeler gala boylap ten bolistiriledi.

C. Madeniy hdm dem aliw imaratlari.

v Madeniyat saraylari, teatrlar, kinoteatrlar, muzeyler

v Baglar, qiyabanlar, seyil etiw jollari

D. Sport infrastrukturasi.

v Stadionlar, sport zallari, jiziw basseynleri, ashiq sport maydanshalari.
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v/ Salamat turmus tarizin rawajlandiriw ushin kerek

E. Turaq jay infrastrukturasi.

Turaq jay ushin molsherlengen tylerden tisqari, olardi toliq xizmet penen
tamiyinleytugin sistemalar: liftler, tamlar, kommunalliq xizmetler, shigind1 jiynaw ham t.b.

F. Qawipsizlik ham socialliq xi1zmetler.

v Ishki isler bolimleri, ortke qarsi xizmet, puqaraliq qorgaw sistemalari

v Xaliqtin qawipsizligin tamiyinlewde ahmietli rol atqaradi.

2. Ekonomikaliq infrastruktura sistemalari.

Ekonomikaliq infrastruktura - bul qalani ekonomikaliq jaqtan rawajlandiriwga
xizmet etetugin ondiris, transport, xizmet korsetiw ham sawda tarmagqlart.

Qala aymagin injenerlik jaqtan tayarlawda hawa ray1r sharayati dhmietli rol oynaydi.
Témende hawa rayr menen baylanisli tiykargi mashqalalar ham olardin injenerlik
rejelestiriwge tasiri keltirilgen:

1. Jawin ham sel gawpi.

Kushli jawinlar drena;j sistemalarina jukleme beredi.

Duris jobalanbagan jagdayda sel agislar infrastruktura, jollar, kdpirler ham imaratlardi
ztyanlaw1 mumkin.

Suw astinda qaliw gawpi joqgar1 bolgan aymagqlar ayrigsha itibardi talap etedi.

2. Qar hdm muzlaw.

Qar jawiw1 hdm muzlaw jol hdm transport sistemalarina unamsiz tasir korsetedi.

Qurilis materiallarina da tasiri bar: maselen, beton quyiw temperaturasit belgili
darejeden tomen bolsa, sapa tomenleydi.

fssiliq tamiynati sistemalar1 suwiqta artigsha jukleme astinda qalad.

3. Samal.

Kushli samallar bélent imaratlar, elektr uzatiw tarmaqlari, képirler ham bilbordlar
ushin qawip tuwdiradi.

Samal tezligi konstrukciyalardi joybarlawda esapqa alinadi (aerodinamikaliq
turaqliliq).

4. Temperatura 6zgerisleri.

Kun ham tun arasindagi ulken temperaturalar ayirmashiligt materiallardin keneyiwi
ham qisqariwina alip keledi.

Bul asfalt, temir, beton siyaqli materiallarda jariliw hdm deformaciyalarga alip keliwi
mumkin.

5. Klimat 6zgeriwi (uzaq muddetli).

Qurilis ham infrastruktura uzaq jillarga molsherlengeni ushin, klimattin o6zgerip
bariwin (qurgagshilig, 1ss1 tolqinlar, kdbirek jawin-shashin) esapqa aliw kerek.

Suw dereklerinin 6zgeriwi, energiya tutiniwi 6zgeredi.

Qala aymagin injenerlik jaqtan tayarlawda hawa rayr mashqalalara qarsi tbmendegi
tiykarg1 injenerlik ilajlar1 qollaniladi:

1. Jawin ham sel qawipine qars1 sharalar.
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Drenaj sistemalari: ken ham teren jer asti suw agimi sistemalar1 (kanalizaciya, jawin

suwin shigariw trubalari).

Suw jiynaw basseynleri: waqtinsha suwdi uslap qaliwshi basseynler quriladi.

Koshelerdi biyiklikke quriw: oypat jerlerde suw toplanbaw1 ushin.

Jasil zonalar ham bioinjiniring: suwd1 sorip aliwshi terek ham 6simlik maydanlari.

2. Qar hdam muzlawga qarsi ilajlar.

Jollard1 1sittw sistemalari (1ss1 trubalar jardeminde).

Tegis jolga qarsi1 duz sebiw hdm qardan tazalaw texnikasi.

[ss1  klimatqga shidamli  qurilis  materiallari:  suwiqta  jarilmaytugin  asfalt,
muzlamaytugin trubalar.

Tamlarda gar toplaniwinin aldin aliwshi qiya formalar ham 1sitiw elementleri.

3. Kushli samallarga qarsi sharalar.

Imaratlard1 aerodinamikaliq formada jobalastiriw: samalga shidamli formalar.

Samal jugine qars1 bekkem karkas (konstrukciya).

Qaplamalar ham aynalardi bekkemlew, jariliwshi samallarga shidamli aynalar.

Samal tosiqlart: terekler, diywallar, ekranlar jardeminde samaldin bagitin 6zgertiw.

4. Temperatura 6zgerisleri ham klimat 6zgeriwlerine qarsi ilajlar.

Jillihiq keneyiwine shidamli materiallar (kompensatorlar menen islew).

Izolyaciya ham ventilyaciya sistemalari: jazda salqin, qista 1ss1 sagqlaw ushin.

Beyimlesiwshen qurilis: klimat 6zgeriwine beyimlese alatugin moduller, energiya
unemleytugin sistemalar.

Kop funkciyali jasil imaratlar: energiyani unemleytugin fasadlar, quyash panelleri,
jawin suwin jiynaw sistemalari.

Zamanagoy gala aymagin injenerlik jagtan tayarlawda bir gansha innovaciyaliq ham
turagl: rawajlamw bagdarlari amelge asirilmaqta. Témende en ahmiyetli ham ken tarqalgan
rawajlaniwlar keltirilgen:

1. Turagl infrastruktura (sustainable infrastructure).

Jasil qurilis: energiyani unemleytugin imaratlar, quyash panelleri, jawin suwin jiynaw
sistemalart.

Ekologiyaliq materiallar: karbon izi tdbmen, qayta islengen materiallar qollaniladi.

Toémen uglerodli transport infrastrukturasi: velosiped jollari, elektrobuslar ushin
zaryad stanciyalari.

2. Aqilli drenaj ham suw resurslarin basqariw.

"Smart" suw sistemalart: suw agimin avtomatikaliq qadagalaw, sensorga tiykarlangan
suw qadagalawi.

Suwdi toplaw ham qayta islew sistemalari: jawin suwin jiynap, jasil zonalardi
suwgariwda paydalaniw.

Zamanagoy kanalizaciya sistemalari: sel gdwipine qars1 avtomatikaliq regulyatorlar.

3. Sanli injeneriya (smart city engineering).

GIS (geoinformaciyaliq sistemalar): qalam1 3D kartada tallaw, infrastrukturani
rejelestiriw.
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IoT qurilmalari: jol hareketi, hawa sapasi, samal tezligi siyaqli magliwmatlard: real
wagitta toplaw.

BIM texnologiyas1 (Building Information Modeling): imaratlardi quriwdan aldin 3D
modelde sinap koriw.

4. Energiya natiyjeliligi ham qayta tikleniwshi energiya.

Quyash ham samal elektr stanciyalar1 qalanin atirapina jaylastirilmagqta.

Aqilli elektr tarmaqlar1 (smart grids): energiya shiginina garsi guresiw, juklemeni
balanslaw.

Passiv energiya dizayni: imaratlar 1ssiliqti Unemlew ushin arnawli formada
joybarlastirilada.

5. Beyimlesiwshen ham turaqli qala rejelestiriw.

Klimat gawpine shidamli joybarlar: sel, qurgaqgshiliq, 1ss1 tolqinlarga qarsi ilaj korilgen
reje.

Kop funkciyali aymagqlar: jasaw, islew, dem aliw bir orinda (urban mixing).

Transportqa bagdarlangan rawajlaniw (Transit-Oriented Development): metro ham
avtobus atirapinda tigiz qurilis.

Ozbekstanda aqilli drenaj sistemalart ham suw resurslarm basqartw tarawinda
engizilip atirgan innovaciyaliq kézqaraslar mamlekettin suw xojaligin sanlastinw ham
turaqli rawajlandiriwga qaratilgan. Témende bul tarawdag tiykargi baslamalar hdAm dmelge
asirilip atirgan joybarlar hagqinda magliwmat beriledi:

Aqull drenaj sistemalar1 ham suw basqariwi

1. "Smart Water" sistemalari.

Ozbekstan hikimeti 2030-j1lga shekem barliq suwgariw sistemalar1 obektlerine "Smart
Water" (aqilli suw) qurilmalarin ornatiwdi rejelestirmekte. Bul qurilmalar jardeminde
suwdin jumsaliwi, basimi ham agisin real waqit rejiminde monitoring etiw imkaniyati
jaratiladi. Sonday-aq, 100 iri suw xojalig1 obekti avtomatlastirilgan basqariw sistemalarina
oOtkeriledi.

2. Sanl1 monitoring sistemalari.

Suw xojaligr ministrligi sistemasindagi 1 688 nasos stanciyasinin 5 231 nasos
agregatinin elektr energiyasinan paydalaniw hdm suwdin jumsaliwi monitoringi onlayn
rejimde alip bariladi.

Ameldegi meliorativlik baglaw qudiglarmia 2 100 inde sanli texnologiyalar arqali
monitoring amelge asiriladi.

3. Suw resurslarin basqartwdin "aqill" sistemasi.

KOICA (Koreya xaliqaraliq birge islesiw agentligi) tarepinen Ozbekstanda suw
resurslarin  basqariwdin integraciyalasqan sistemasin jaratiw boyinsha joybar amelge
asirilmaqta. Joybardinh bahast 7 million AQSh dollarin quraydi hdm ol suw resurslarin
basqariw tarawinda Koreya téjiriybesin engiziwge qaratilgan.

Tashkent qalasindagi drenaj sistemasi.

2024-j11 oktyabr ayinda Tashkent qalasindag1 drenaj sistemasinin jagday: singa alindi.
Prezident Shavkat Mirziyoev tarepinen shigip soylegeninde, jaqinda bolgan kushli jawinlar
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drenaj sistemasimin haqiyqiy jagdaym koérsetti. Sol sebepli, suwdi suw basseynlerinde

toplaw ham onnan tereklerdi suwgariwda paydalaniw sistemasin jaratiw usinis etildi.

Strategiyaliq maqsetler

Ozbekstan hiikimeti tarepinen tastiyiglangan 2020-2030-jillarga molsherlengen suw
xojaligin rawajlandiniw koncepciyasina bola, tdmendegi magsetler belgilengen: Suwgariw
sistemalarinin paydali jumis koefficientin 0,63 ten 0,73 ke shekem arttirtw. Suw tamiynati
tomen bolgan suwgarilatugin jer maydanlarin 560 min gektardan 190 min gektarga shekem
azaytiw. Duzlangan suwgarilatugin jer maydanlarin 226 min gektarga shekem azaytiw. Suw
xojaligr ministrligi sistemasindagi nasos stanciyalarinin jilliq elektr energiyasian
paydalamiwin 25 procentke azaytiw. Turaqli suwgariw texnologiyalar, sonin ishinde,
tamshilatip suwgariw sistemalarin 600 min gektarga shekem keneytiw.

Juwmagq:

Qala aymagin injenerlik tayarlaw - bul tek gana texnikaliq emes, al ekologiyaliq hdm
socialliq jagtan da ahmietke iye bolgan process. Qurilis jumislart sapali ham qawipsiz
boliw1 ushin, barinen burin, aymaq teren Uyreniliwi ham duris tayarlaniwi zarur. Bul
processti duris sholkemlestiriw arqali qalalardin turaqli rawajlaniwi tdmiyinlenedi.
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