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Annotatsiya

Magola iglim o'zgarishining O'zbekiston YalM dinamikasiga ko'rsatadigan
makroigtisodiy ta'sirini kompleks baholashga garatilgan. Tadgigot magsadi — iglimiy
xatarlarni  yumshatishda "yashil Kklasterlar* modelining iqtisodiy samaradorligini
ekonometrik asoslash va ushbu transformatsiya jarayonidagi asosiy institutsional to'siglarni
aniglash. Ishda ko'p omilli regressiya tahlili (Y = Bo + 1 X1 + B2X2 + €) va ssenariylar tahlili
metodlari go'llanildi; ma'lumotlar bazasi sifatida Jahon banki, IMF va O'zbekiston Statistika
agentligining 2010-2024 vyillardagi ko'rsatkichlari ishlatildi. Tadgiqot natijalari shuni
ko'rsatadiki: (1) faol moslashish choralari YalM vyillik yo'gotishini 3,0-5,0% dan 0,5-1,5%
gacha kamaytirishi mumkin; (2) "yashil klaster" modelida Benefit-Cost nisbati 4,0-7,0 ga
yetib, adaptatsiya investitsiyalari kelajakdagi iqtisodiy zararlarni 7 barobargacha
gisqartiradi; (3) sanoat zonalarining 15-20% da klasterlashtirishni joriy etish resurs sarfini
yiliga 20-25% ga kamaytiradi. Tadgigot natijasida moliyaviy, axborot va institutsional
to'siglar aniglandi hamda "yashil" kreditlash mexanizmlari va ragamli "Climate-Data"
platformasi orqgali ularni bartaraf etish bo'yicha amaliy takliflar ishlab chigildi. Kelajakdagi
tadgigotlar uchun panel ma'lumotlar asosida solishtirma tahlil o'tkazish tavsiya etiladi.

Kalit so'zlar

iglim o'zgarishi, makroiqtisodiy barqarorlik, yashil Kklasterlar, adaptatsiya
investitsiyalari, dekarbonizatsiya, ekonometrik modellashtirish, O'zbekiston igtisodiyoti.

AHHOTALIUSA

CraThs TOCBSIIEHA KOMIUJIEKCHOM OIIEHKE MaKpPOIKOHOMUYECKOTO BO3JEHCTBUS
M3MeHeHHusT KkiaumaTta Ha JuHamuky BBII V30ekucrana. lLlenp wuccnegoBanust —
SKOHOMETPUYECKOE OOOCHOBaHUE HSKOHOMHYECKON A(OPEKTUBHOCTH MOJCTH «3EJIEHBIX
KJIaCTepOB» B  CHWIXKEHUM KIMMAaTUYECKUX PHUCKOB M  BBISIBJICHUE  KIIFOUYEBBIX
WHCTUTYIIMOHATBHBIX OapbepoB Ha MyTH TpaHchopmanmu. B pabore mnpumeHscs
MHOTO(aKTOPHBI PETPEeCCHOHHBIN aHaIN3 M aHAU3 CIIEHApHEB; 0a3a NaHHBIX BKIIOYAET
nokazatenu Beemupnoro 6anka, MB® u ArentcTBa no cratuctuke Y30ekucrana 3a 2010—
2024 rr. Pesynprathl mokazanu: (1) mMepbhl aKTUBHOW aJamnTalliil CHUIKAIOT €XKETOHBIC
notepu BBII ¢ 3,0-5,0% no 0,5-1,5%; (2) oTHoOlIeHWE BBITOJ K 3aTparaM B MOJEIH
kimactepoB gocturaer 4,0—7,0, a ”HBECTULMM B aJalTallMI0 COKPAIIalOT SKOHOMHYECKHUI
ymepd a0 7 pa3; (3) BHeapenue kiactepuszanmmu B 15-20% mpoM30H CHUXKAET
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pecypcoémkocth Ha 20-25% B roa. Pa3zpabGoTaHbl NpakTHYECKHE MPEAJIOKEHHUS TI0
YCTPaHEHUIO BBISBJICHHBIX OapbepoB dYepe3 «3eJEH0e» KpeAUuTOBaHUE U UU(PPOBYIO
mwiatgopmy «Climate-Datay.

Karwuessble ciioBa

W3MEHEHHE KIuMMaTa, MaKpOIKOHOMHUYECKAs CTaOMJIbHOCTb, 3€JEHBIE KIIACTEpHI,
aJlanTallMOHHbIE WHBECTHUILIMH, JEKapOOHU3AlMsI, SKOHOMETPUYECKOE MOJIETUPOBaHUE,
HSKOHOMHKA Y30eKHCTaHa.

Abstract

This article provides a comprehensive assessment of the macroeconomic impact of
climate change on Uzbekistan's GDP dynamics. The research objective is to
econometrically validate the economic efficiency of the "green clusters™ model in mitigating
climate risks and to identify key institutional barriers to green transformation. The study
employs multiple regression analysis (Y = Po + f1X: + BX2 + €) and scenario analysis; the
database includes World Bank, IMF, and Uzbekistan Statistics Agency indicators for 2010
2024. Results demonstrate: (1) active adaptation measures reduce annual GDP losses from
3.0-5.0% to 0.5-1.5%; (2) the Benefit-Cost Ratio in the cluster model reaches 4.0-7.0, with
adaptation investments reducing future economic damages by up to 7 times; (3) introducing
clustering in 15-20% of industrial zones reduces resource consumption by 20-25% per
year. Practical recommendations are developed for overcoming identified barriers through
green lending mechanisms and the digital "Climate-Data" platform. Future research should
conduct comparative panel data analysis across Central Asian economies.

Keywords

climate change, macroeconomic stability, green clusters, adaptation investments,
decarbonization, econometric modeling, Uzbekistan economy.

1. KIRISH

Iglim o'zgarishi XXI asr global igtisodiyotining eng muhim makroigtisodiy
determinantasiga aylandi. So'nggi o'n vyillikda olib borilgan empirik tadgigotlar shuni
ko'rsatadiki, harorat anomaliyalari va suv resurslarining kamayishi nafagat ekologik, balki
ulkan igtisodiy ogibatlarga olib kelmoqgda. Dell, Jones va Olken (2012) o'tkazgan global
miqyosdagi tadgiqot shuni tasdiglaydi: o'rtacha harorat 1°C ga ko'tarilishi rivojlanayotgan
davlatlar igtisodiy o'sishini 1,4 foiz punktga pasaytiradi. Burke, Hsiang va Miguel (2015)
ning 166 davlatni gamrab olgan panelli regressiya tahlili esa temperaturaning iqtisodiy
ishlab chigarishga nochizigli ta'sir qilishini isbotlab, optimal isish haroratidan chetga
chigilishi umumiy omil unumdorligini sezilarli darajada kamaytiradi, degan xulosaga keldi.

O'zbekiston Markaziy Osiyoning eng ko'p suv iste'mol giladigan mamlakati sifatida
iglim o'zgarishidan aynigsa zarar ko'radi. Jahon banki (2021) hisobotiga ko'ra, Orol dengizi
havzasida suv resurslarining 25-30% ga kamayishi 2030-yilgacha prognozlanmoqda.
Shuningdek, O'zbekistonning 60 foizga yaqin gishloq xo'jaligi sug'oriladigan yerlar hisobiga
tashkil etilganini inobatga olsak, suv tanqisligi nafagat agrar sektorda, balki butun milliy
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igtisodiyotda inflyatsion bosim va ishlab chigarish xarajatlarining o'sishiga sabab bo'lishi
mumkin.

Mavjud ilmiy adabiyotlarda O'zbekiston kontekstida iglim o'zgarishining tarmoglararo
(sektoraro) ta'siri va "yashil Kklasterlar" modeli orqali igtisodiy adaptatsiya imkoniyatlari
yetarli darajada o'rganilmagan. Bu tadgigot bo'shlig'i (research gap) ushbu magqolaning
dolzarbligini belgilab beradi. Tadgigot gipotezasi quyidagicha shakllantiriladi: Hi: Yashil
klasterlarga yo'naltirilgan adaptatsiya investitsiyalari YalM yo'qotishlarini statistik jihatdan
sezilarli darajada kamaytiradi (p < 0,05). Hz: "Yashil klasterlar" modeli individual
korxonalarga nisbatan masshtab samaradorligi hisobiga BCR ko'rsatkichini kamida 3
barobarga oshiradi.

Tadgigotning magsadi — iglim o'zgarishining O'zbekiston makroiqtisodiy
ko'rsatkichlariga ta'sirini ekonometrik asosda tahlil gilish, "yashil klasterlar" modelining
iqtisodiy samaradorligini asoslash va ushbu transformatsiya jarayonidagi institutsional
to'siglarni bartaraf etish bo'yicha amaliy takliflar ishlab chiqish.

2. ADABIYOTLAR TAHLILI

2.1. Iglim o'zgarishining igtisodiy ta'siri bo'yicha global tadqgigotlar

Iglim-igtisodiyot sohasidagi zamonaviy ilmiy izlanishlar Nordhaus (1991, 2018) ning
"igtisodiy zarar funksiyasi" (damage function) konseptsiyasi bilan boshlangan va hozirgi
kunda ko'p girrali empirik tadgigotlar majmuasiga aylangan. Nordhaus (2018) Nobel
ma'ruzasida iqtisodiy modellashtirish yordamida global haroratning 3°C ga ko'tarilishi
global YalMni 2,1% ga kamaytirishini hisoblagan. Hsiang va boshqgalar (2017) ning Nature
jurnalida chop etilgan magolasida iglim o'zgarishi AQSh igtisodiyotiga yillik 1,5 trin
dollarlik zarar etkazishi prognoz gilingan.

Rivojlanayotgan mamlakatlar va Markaziy Osiyo mintagasi kontekstida Bobojonov va
Aw-Hassan (2014) suv tangisligi O'zbekiston donchilik sektorida 15-20% mahsuldorlik
yo'gotishiga olib Kkelishini ko'rsatgan. Lioubimtseva va Henebry (2009) ning O'rta Osiyo
bo'yicha keng gamrovli tadgigoti mintagada haroratning 1960-yildan buyon 1,0-1,5°C ga
ko'tarilganini va yog'ingarchilik rejimining o'zgarganini isbotlagan. O'zbekiston xususida
Eshchanov, Kamilov va Durdiyev (2021) ning tadgiqoti irrigatsion samaradorlikning
oshirilishi milliy suv iste'molini 30—-40% ga kamaytirishi va agrar YalMga ijobiy ta'sir
gilishi mumkinligini ko'rsatgan.

2.2. ""Yashil klasterlar' va sanoat simbiozi

Sanoat ekologiyasi va klasterlar nazariyasi sohasida Frosch va Gallopoulos (1989)
ning kashshoflik ishlari "sanoat ekotizimi" konseptsiyasini fan muomalasiga Kiritdi.
Jacobsen (2006) Daniyaning Kalundborg sanoat simbiozi parkini o'rganib, aylanma
iqtisodiyot prinsiplari asosida tashkil etilgan klasterlarda energiya sarfini 25-30% ga
kamaytirish mumkinligini isbotladi. Yevropa Ittifogining 2022-yilgi "European Green Deal"
doirasidagi tajribalar ham sanoat klasterlari yashil texnologiyalarni joriy etish xarajatlarini
individual yondashuv bilan solishtirganda 30-40% ga arzonlashtirishi mumkinligini
ko'rsatdi.
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Janubiy Koreya tajribasiga murojaat etsak, Ulsan Ecopark — dunyodagi eng
muvaffaqgiyatli sanoat simbiozi loyihalaridan biri — ishlab chigarish goldiglarini 91% ga
gayta ishlab, yillik 1,6 mird dollar iqgtisodiy samara bermogda (Park et al., 2008).
O'zbekiston sharoitida ushbu tajribani qgo'llash imkoniyatlarini Akramov va Mamatov
(2023) o'rgangan bo'lib, ular Farg'ona, Navoiy va Angren sanoat zonalarida klaster modelini
joriy etish mahsulot birligiga gilinadigan resurs sarfini 20-28% ga kamaytirish imkonini
beradi, degan xulosaga kelgan.

3. TADQIQOT METODOLOGIYASI

3.1. Tadgiqot dizayni

Ushbu tadgiqgotda iglim o'zgarishining makroigtisodiy barqgarorlikka ta'sirini baholash
uchun kombinatsiyalashgan (mixed-methods) yondashuv qo'llanildi. Tadgigotning
metodologik asosi sifatida quyidagi usullar belgilandi: (1) ko'p omilli regressiya tahlili; (2)
ssenariy tahlili; (3) foyda-xarajatlar nisbati (BCR) tahlili; (4) solishtirma adabiyotlar tahlili.

3.2. Ma'lumotlar bazasi

Tadgigotda quyidagi ma'lumotlar manbalari ishlatildi: Jahon banki World
Development Indicators (2010-2024); Xalgaro valyuta fondi (IMF) Country Report
Uzbekistan 2023; O'zbekiston Respublikasi Statistika agentligining igtisodiy ko'rsatkichlari
(stat.uz, 2010-2024); IPCC Oltinchi baholash hisoboti (AR6, 2021-2023); Markaziy Osiyo
igqlim monitoringi markazi (CAREC) ma'lumotlari. Jami kuzatuv soni n = 14 yil (2010—
2023); ma'lumotlar statsionarlik testi (ADF — Augmented Dickey-Fuller) orgali tekshirildi.

3.3. Ekonometrik model

YalM dinamikasiga ta'sir etuvchi iglimiy omillarni baholash uchun quyidagi ko'p
omilli regressiya modeli qurildi:

Y =Bo+ BiXa+ B2Xo+ BsXs+ &

Bu yerda:

Y — O'zbekiston YalM vyillik o'sish sur'ati (%, Jahon banki ma'lumotlari);

X1 — iglimiy adaptatsiya investitsiyalari hajmi (YalM % sifatida);

X2 — suv resurslari ta'minoti indeksi (m?*/kishi, CAREC ma'lumotlari);

X3 — energiya intensivligi (YalM birligiga kVt/soat, 2015 yil = 100);

Bo — erkin hadda (intercept); Bi1, P2, Pz — regressiya koeffitsientlari; ¢ — tasodifiy
xato haddi.

1-jadval. Regressiya tahlili natijalari (Y = YalM o'sishi, n = 14)

Bo (Konstanta) 0.38 5.63 0.000
X1 (Adaptatsiya inv.) 0.87 0.12 7.25 0.001
Xz (Suv resurslari) 0.54 0.09 6.00 0.002
X5 (Energiya intens.) -0.31 0.07 -4.43 0.005

= 0.847; Tuzatilgan R* =
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0.791; F-statistika = 15.3 (p < 0.001)

Manba: muallif hisob-kitoblari asosida (Jahon banki va stat.uz ma'lumotlari, 2010
2023)

Multikollinearlik tekshiruvi (VIF testlari: X: = 1.8, X2 =2.1, X5 = 1.6 — barcha VIF <
5) muammo yo'qligini tasdigladi. Breusch-Pagan testi geteroskedastiklik muammosi
yo'gligini ko'rsatdi (y*> = 3.2, p = 0.36). Natijalar H: gipotezasini tasdiqlaydi: adaptatsiya
investitsiyalari YalM o'sishiga statistik jihatdan sezilarli ijobiy ta'sir ko'rsatmoqda (B: =
0.87, p <0.001).

3.4. Ssenariylar tahlili

2030-yilgacha bo'lgan davrda iglim o'zgarishining igtisodiy ta'siri ikki ssenaiy asosida
modellashtirdik: (1) Passiv ssenariy — hozirgi adaptatsiya darajasi saglanib goladi; (2) Faol
adaptatsiya ssenariy — "yashil Kklasterlar" modeli sanoat zonalarining 15-20% da joriy
etiladi. Har ikkala ssenariy uchun RCP 4.5 iglim prognozi (IPCC, 2023) asosi sifatida
qo'llanildi.

4. 1QTISODIY TAHLIL VA MAKROIQTISODIY XATARLAR

4.1. Iglim o'zgarishining YalMga ta'siri

Ekonometrik tahlillar shuni ko'rsatadiki, agar faol moslashish choralari ko'rilmasa, suv
tanqgisligi natijasida O'zbekiston YalMning vyillik o'sish sur'ati 2050-yilga kelib sezilarli
darajada pasayishi mumkin. Xususan, suv resurslarining 1% ga kamayishi gishlog xo'jaligi
YalM hissasini 0,54% ga pasaytirishi (X: koeffitsientidan kelib chigqan holda) hisoblandi.

Anomal issiglik va suv tangisligi gishlog xo'jaligi mahsulotlari yetishtirish
tannarxining o'rtacha 20-25% ga ko'tarilishiga olib kelishi mumkin. Bu holat quyidagi
makroiqtisodiy zanjirni yuzaga keltiradi: qishloq xo'jaligida xarajatlarning ortishi —
iste'mol savatchasi indeksining o'sishi va o0zig-ovqat inflyatsiyasi — umumiy
makroiqtisodiy barqgarorlikning pasayishi. Nordhaus (2018) modeli asosida O'zbekiston
sharoitiga moslashtirgan hisob-kitoblar passiv ssenaiy bo'yicha 2030-yilgacha YalM
kiimiilatif yo'qotishlar 8-12% ni tashkil gilishi mumkin.

4.2. Investitsion jozibadorlik ko'rsatkichlari

Iglimga chidamli texnologiyalarning boshlang'ich kapital xarajatlari (CAPEX)
an‘anaviy texnologiyalarga nisbatan 30-45% yuqori bo'lishi tabiiy. Birog, davlat imtiyozlari
va operatsion xarajatlarning (OPEX) 30% ga tejalishi hisobiga ushbu investitsiyalarning
o'zini oglash muddati 5-8 yilni tashkil etmoqda. Tizimlarning 25 yillik ekspluatatsiya
muddatini inobatga olsak, korxonalar o'zini oglash davridan so'ng kamida 15-17 vyil
davomida sof foyda olish imkoniyatiga ega bo'ladi.

Iglimga moslashish choralarining igtisodiy samaradorligi (2025-2030 vyillar
prognozi, ishonch oralig'i 95%0):

1. YalM vyillik yo'qotishi: passiv ssenaiy bo'yicha 3,0-5,0% [95% CI: 2,1-
6,3%], faol adaptatsiya (klaster) bilan 0,5-1,5% [95% CI. 0,2-2,1%] — regressiya tahlili
asosida.
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2. Investitsiya foydasi (BCR): passiv ssenaiy bo'yicha < 1,0 (zarar), faol
adaptatsiya bilan 4,0-7,0 [95% CI: 3,2-8,1] — BCR tahlili asosida.

3. Energiya samaradorligi: bazaviy darajadan klaster modeli orgali +25-35%
o'sish — ssenariy modellashtirish asosida.

4, Suv sarfi (m3*/YalM $1000): bazaviy darajadan klaster modeli orgali 20-25%
kamaytirish — CAREC ma'lumotlari asosida.

5. O'zini oqglash muddati: faol adaptatsiya investitsiyalari uchun 5-8 yil —

CAPEX/OPEX tahlili asosida.

Manba: muallif hisob-kitoblari; IPCC AR6 (2023); Jahon banki (2021) asosida.

5. "YASHIL KLASTERLAR"™ MODELI

5.1. Modelning nazariy asoslari va tuzilmasi

"Yashil klaster" — bu geografik jihatdan yagin joylashgan korxonalarning ixtiyoriy
birlashmasi bo'lib, ular resurslarni (suv, energiya, xomashyo) birgalikda gayta ishlash,
chigindilarni utilizatsiya qilish va umumiy ekologik infratuzilmani yaratish uchun
kooperativ sarmoya kiritadilar. Modelning matematik ifodasi quyidagicha:

GCl = E(R. x E; x Sl) /| TC

Bu yerda: GCI — yashil klaster samaradorlik indeksi; R; — i-korxonadagi resurstejash
nisbati; Ei — energiya samaradorlik koeffitsienti; S; — sanoat simbiozi nisbati (qayta
ishlangan chigindi ulushi); TC — jami klaster xarajatlari.

Klaster modeli uchta asosiy komponentdan iborat: (1) Resurs aylanish tizimi — bir
korxonaning "ikkilamchi resursi* ikkinchi korxona uchun xomashyo bo'lib xizmat giladigan

"sanoat simbiozi"; (2) Umumiy ragamli monitoring platformasi — 10T sensorlari va
"Climate-Data" platformasi yordamida resurslar aylanishini real vaqt rejimida nazorat
qgilish; (3) Kooperativ moliyalashtirish mexanizmi — iglimiy risklarni sug'urtalash

xarajatlarini klaster a'zolari o'rtasida tagsimlash.

5.2. Klaster modelining afzalliklari

Masshtab samaradorligi nuqgtai nazaridan, har bir korxonaning alohida tozalash
inshooti qurishiga nisbatan yagona vyirik yopiq siklli tizimni o'rnatish xarajatlari mahsulot
birligiga hisoblaganda 25-30% arzonrog tushishi Jacobsen (2006) va Park et al. (2008)
tomonidan isbotlangan. Bundan tashgari, sug'urtalash xarajatlari ham jamoaviy
tagsimlanishi moliyaviy yukni alohida subyektlar uchun kamaytirishga imkon beradi.

Ragamli integratsiya nuqtai nazaridan, zamonaviy 10T sensorlari va aglli boshgaruv
tizimlari resurslar aylanishini real vaqt rejimida kuzatish imkonini beradi. "Climate-Data"
milliy platformasi korxonalarning iglimiy risklarini baholash, ekologik sertifikatlarni olish
va yashil subsidiyalar uchun arizalar monitoringini ragamlashtiradi, bu byurokratik
xarajatlarni 70-80% ga qisqartirishi mumkin.

Ijtimoiy-igtisodiy ta'sir nuqgtai nazaridan, klaster orgali umumiy infratuzilma xarajatlari
goplanishi natijasida mahsulot tannarxi pasayadi. Bu milliy mahsulotlarning tashqi bozorda
ragobatbardoshligini oshirish bilan birga, tarmoglararo investitsion ishonchni kuchaytiradi
va yashil igtisodiyot sohasida yangi ish o'rinlari yaratishga yordam beradi.

5.3. O'"zbekiston uchun joriy etish imkoniyatlari
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Tadgiqot natijalari ko'rsatadiki, 2030-yilgacha O'zbekistondagi sanoat zonalarining
kamida 15-20% da yashil Kklasterlari tashkil etish mumkin. Bu go'shimcha 500-700 MVt
energiya tejamkor quvvatni ishga tushirish va ishlab chigarishdagi resurs sarfini yiliga
o'rtacha 20-25% ga qisgartirish imkonini beradi. Akramov va Mamatov (2023) tadgigotiga
ko'ra, Navoiy, Farg'ona va Angren sanoat zonalari klasterlash uchun eng yugori salohiyatga
ega.

6. INSTITUTSIONAL TO'SIQLAR VA ULARNI BARTARAF ETISH

6.1. To'siglar tasnifi

Tadgiqot natijalari asosida "yashil transformatsiya” yo'lidagi to'siglar uch guruhga
ajratildi:

1. Moliyaviy va iqtisodiy to'siglar. Iglimga chidamli infratuzilmani yaratish uchun
talab etiladigan boshlang'ich kapital xarajatlarining (CAPEX) an'anaviy uskunalarga
nisbatan 30-50% yuqoriligi ko'plab korxonalar uchun jiddiy moliyaviy to'siq bo'lib
golmoqgda. Tijorat banklaridagi yuqori foiz stavkalari iglimiy loyihalarning rentabellik
ko'rsatkichlariga salbiy ta'sir ko'rsatmoqda. '"Yashil" obligatsiyalar bozorining hali
shakllanmaganligi uzog muddatli investitsiya kiritish jarayonini giyinlashtirmoqda.

2. Axborot va psixologik to'siglar. Tadbirkorlar va aholi orasida iglim o'zgarishining
uzoq muddatli iqtisodiy zararlari hamda moslashish choralarining iqtisodiy samaradorligi
(ROI) hagida yetarli tahliliy ma'lumotlar mavjud emas. Bu "axborot assimetriyasi”
muammosini Kkeltirib chigarmoqgda, natijada investorlar iglimiy loyihalarni "yuqori xavfli"
deb baholaydi. Ko'plab xo'jalik subyektlarida gisga muddatli fikrlash (short-termism)
ustunlik gilmoqda.

3. Ma'muriy va institutsional to'siglar. Ekologik standartlarga o'tish jarayonidagi
sertifikatlashtirish tizimining murakkabligi, “uglerod izi"ni hisoblash metodologiyasining
yo'qligi va texnik reglamentlarning xalgaro talablarga to'lig mos kelmasligi potensial
investorlarning  faolligini  pasaytirmogda. Iglimiy sug'urtalash  mexanizmlarining
gonunchilik darajasida tartibga solinmaganligi iqtisodiy transformatsiya sur‘atlarini
sekinlashtirmoqda.

6.2. Tavsiyalar

Moliyaviy mexanizmlarni takomillashtirish uchun: "yashil" investitsiya loyihalari
uchun imtiyozli kredit stavkalarini inflyatsiya darajasidan past qilib belgilash; iglimiy
loyihalar uchun 12-24 oylik grace period joriy etish; energiya samarador uskunalar sotib
olish xarajatlarining 30% ini davlat budjeti hisobidan to'g'ridan-to'g'ri qoplash (rebate)
amaliyotini kengaytirish.

Ragamli transformatsiya uchun: "Climate-Data” milliy platformasini to'liq ishga
tushirish orgali korxonalarning iglimiy risklarini baholash va ekologik sertifikatlarni olish
jarayonini ragamlashtirish, byurokratik to'siglarni va tranzaksiya xarajatlarini 70-80% ga
gisqgartirish.

Axborot-ta'lim ishlarini  kuchaytirish uchun: sanoat zonalarida "kam uglerodli
namunaviy korxonalarni ko'paytirish; iglimiy adaptatsiya choralarining real o'zini oglash
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muddati va kutilayotgan igtisodiy foydasi hagidagi ma'lumotlarni ochiq e'lon qilish; xalgaro
ekspertlar ishtirokida tadbirkorlar uchun "iglim savodxonligi" kampaniyalarini o'tkazish.

7. XULOSA

Ushbu tadgigot iglim o'zgarishining O'zbekiston makroigtisodiy barqgarorligiga ta'sirini
ekonometrik modellashtirish (R*> = 0,847) va ssenariy tahlili asosida birinchi marta
kompleks baholashga muvaffaq bo'ldi. Tadqgiqot natijalari H: va Ha gipotezalarini
tasdiglaydi: adaptatsiya investitsiyalari (B: = 0,87, p < 0,001) YaIM o'sishiga sezilarli ijobiy
ta'sir ko'rsatmoqda va "yashil klasterlar” modeli BCR ni individual yondashuv bilan
solishtirganda kamida 4 barobarga oshirmoqda.

Tadgiqotning asosiy ilmiy yangiligi (contribution to knowledge) quyidagilarda
namoyon bo'ladi: (1) O'zbekiston uchun iglim-YalM bog'ligligining birinchi marta
ekonometrik isbotlanishi; (2) O'zbekiston sanoat zonalari uchun moslashtirilib ishlab
chigilgan "Yashil klaster" modelining GCI indeksi; (3) moliyaviy, axborot va institutsional
to'siglarni tizimli tasniflovchi «to'siqlar tipologiyasi» matritsasi.

Tadgiqgot cheklovlari sifatida quyidagilarni ta'kidlash lozim: ma'lumotlar bazasi gisga
muddat (14 yil) bilan cheklangan; ba'zi ko'rsatkichlar (BCR) xalgaro analogiyalar asosida
hisoblangani uchun O'zbekiston sharoitiga to'liq mos kelmasligi mumkin; panel ma'lumotlar
tahlili o'tkazilmagan.

Kelajakdagi tadgiqotlar uchun yo'nalishlar: (1) Markaziy Osiyo davlatlari bo'yicha
solishtirma panel ma'lumotlar tahlili; (2) "Yashil klaster" modelini real sanoat zonalarida
(Navoiy, Farg'ona) sinov loyihalari asosida empirik tekshirish; (3) iglimiy sug'urtalash
mexanizmlarini moliyaviy modellashtirish.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO'YXATI:

1. Akramov, T., & Mamatov, A. (2023). Green industrial clustering potential in
Uzbekistan's special economic zones. Central Asian Economic Review, 12(2), 45-62.

2. Bobojonov, I., & Aw-Hassan, A. (2014). Impacts of climate change on farm income
security in Central Asia: An integrated modeling approach. Agriculture, Ecosystems &
Environment, 188, 245-255. https://doi.org/10.1016/j.agee.2014.02.033

3. Burke, M., Hsiang, S. M., & Miguel, E. (2015). Global non-linear effect of
temperature on economic production. Nature, 527(7577), 235-239.
https://doi.org/10.1038/nature15725

4. Dell, M., Jones, B. F., & Olken, B. A. (2012). Temperature shocks and economic
growth: Evidence from the last half century. American Economic Journal: Macroeconomics,
4(3), 66-95. https://doi.org/10.1257/mac.4.3.66

5. Eshchanov, R., Kamilov, B., & Durdiyev, S. (2021). Water use efficiency and
economic implications in Uzbekistan's irrigated agriculture. Irrigation and Drainage, 70(4),
891-903. https://doi.org/10.1002/ird.2581

6. Frosch, R. A., & Gallopoulos, N. E. (1989). Strategies for manufacturing. Scientific
American, 261(3), 144-152.

341



“GLOBAL SCIENCES JURNALI”
10-Tyun, 2026-yil

7. Hsiang, S., Kopp, R., Jina, A., Rising, J., Delgado, M., Mohan, S., ... & Houser, T.
(2017). Estimating economic damage from climate change in the United States. Science,
356(6345), 1362-1369. https://doi.org/10.1126/science.aal4369

8. IMF. (2023). Uzbekistan: 2023 Article IV Consultation — Staff Report.
Washington, DC: International Monetary Fund.

9. IPCC. (2023). Climate Change 2023: Synthesis Report. Contribution of Working
Groups I, Il and Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change. Geneva, Switzerland: IPCC, 35-115.

10. Jacobsen, N. B. (2006). Industrial symbiosis in Kalundborg, Denmark: A
quantitative assessment of economic and environmental aspects. Journal of Industrial
Ecology, 10(1-2), 239-255. https://doi.org/10.1162/108819806775545411

11. Lioubimtseva, E., & Henebry, G. M. (2009). Climate and environmental change in
arid Central Asia: Impacts, vulnerability, and adaptations. Journal of Arid Environments,
73(11), 963-977. https://doi.org/10.1016/j.jaridenv.2009.04.022

12. Nordhaus, W. D. (1991). To slow or not to slow: The economics of the greenhouse
effect. The Economic Journal, 101(407), 920-937.

13. Nordhaus, W. D. (2018). Climate change: The ultimate challenge for economics.
Nobel Prize Lecture. Nobel Media AB. https://www.nobelprize.org/prizes/economic-
sciences/2018/nordhaus/lecture/

14. O'zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 2-dekabrdagi PQ-444-sonli
garori "O'zbekiston Respublikasining 2030-yilgacha bo'lgan davrga mo'ljallangan yashil
igtisodiyotga o'tish strategiyasini tasdiglash to'g'risida". Qonunchilik ma'lumotlari milliy
bazasi (lex.uz). 03.12.2022.

15. Park, H. S., Rene, E. R., Choi, S. M., & Chiu, A. S. (2008). Strategies for
sustainable development of industrial park in Ulsan, South Korea — from spontaneous
evolution to systematic expansion of industrial symbiosis. Journal of Environmental
Management, 87(1), 1-13.

16. UNDP. (2023). Human Development Report 2023/2024: Breaking the Gridlock —
Reimagining Cooperation in a Polarized World. New York: UNDP.

17. World Bank. (2021). Uzbekistan: Country Climate and Development Report.
Washington, DC: World Bank Group, 12—78. https://doi.org/10.1596/36475

18. World Bank. (2024). World Development Indicators: Uzbekistan. Washington,
DC: World Bank. https://data.worldbank.org/country/uzbekistan

19. O'zbekiston  Respublikasi  Statistika agentligi. (2024).  O'zbekiston
Respublikasining ijtimoiy-igtisodiy rivojlanishi: 2010-2024 vyillik statistik to'plam.
Toshkent: O'zR Statistika agentligi. www.stat.uz

20. CAREC. (2023). Central Asia Regional Climate Change Assessment Report.
Tashkent: CAREC Institute. https://www.carecinstitute.org/publications/

342



