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Annotatsiya: Ushbu maqolada oliy texnik ta’lim muassasalarida bo ‘lajak
muhandislarning  tadqiqotchilik ~ kompetensiyasini  rivojlantirishning  pedagogik
imkoniyatlari va didaktik asoslari tizimli tahlil gilingan. Bugungi shiddatli texnologik
transformatsiya va ragamli iqgtisodiyot sharoitida innovatsion muhandislik kadrlarini
tayyorlashda ilmiy-tadqigqot ko ‘nikmalarining o ‘rni, tarkibiy qismlari hamda ularni
shakllantirishning tashkiliy-pedagogik shart-sharoitlari ochib berilgan. Magolada
muhandislik ta’limi jarayonida fanlararo integratsiyani ta’'minlash, metrologiya,
standartlashtirish va sifat menejmenti sohasidagi zamonaviy muammolarni didaktik
loyihalashtirishga tatbig etish, shuningdek, talabalarning mustaqil izlanish faoliyatini
faollashtirish imkoniyatlari ko ‘rsatib o ‘tilgan.
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Kalit so‘zlar: muhandislik ta’limi, tadgigotchilik kompetensiyasi, pedagogik
imkoniyatlar, fanlararo integratsiya, innovatsion faoliyat, metrologiya va
standartlashtirish, mustaqil za 'lim, didaktik model.

Jahon miqgyosida ishlab chigarish tarmoglarining ragamlashtirilishi, Smart-
texnologiyalar va «Sanoat 4.0» konsepsiyasining keng joriy etilishi oliy texnik ta’lim tizimi
oldiga global vazifalarni qo‘ymoqda. Zamonaviy muhandis nafagat an’anaviy loyihalash va
ijrochilik  ko‘nikmalariga ega bo‘lishi, balki murakkab texnologik jarayonlarni
optimallashtirish, ishlab chigarishdagi muammolarni ilmiy asosda tahlil qilish va
innovatsion texnik yechimlarni mustaqil yaratishga qodir bo‘lishi lozim. Bu esa oliy ta’lim
muassasalarida bo‘lajak muhandislarning tadgiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirishni
dolzarb pedagogik zaruriyatga aylantiradi.
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Oliy ta’lim tizimida muhandislik kadrlarini tayyorlash sifatini oshirish, ularda ilmiy
fikrlash va eksperimental madaniyatni shakllantirish muhim ijtimoiy-iqtisodiy ahamiyatga
ega. Tadgiqgotchilik kompetensiyasi muhandisning fagat magistratura yoki doktorantura
bosgichida shakllanadigan xususiyati emas, balki bakalavriat bosgichidanoq tizimli ravishda
rivojlantirib borilishi lozim bo‘lgan fundamental kasbiy fazilatdir. Aynigsa, metrologiya,
standartlashtirish, sertifikatlashtirish va mahsulot sifati menejmenti kabi texnik
yo‘nalishlarda olib boriladigan o‘Ichashlar, sinovlar va muvofiglikni baholash jarayonlari
bevosita chuqur ilmiy tahlil va yuqori darajadagi tadgigotchilik ko‘nikmalarini talab etadi.
Shu nuqgtai nazardan, oliy ta’lim muassasalarining mavjud pedagogik imkoniyatlarini
aniglash va ulardan samarali foydalanish metodologiyasini ishlab chigish dissertatsiya
tadgigotining asosiy magsadlaridan biri hisoblanadi.

Kompetensiyaviy  yondashuv va kasbiy kompetensiyalarni  shakllantirish
muammolari jahon va mahalliy pedagog olimlar tomonidan keng tadqiq etilgan. Masalan,
ta’lim sifati menejmenti va muhandislik ta’limida tizimlilik tamoyillari U.Deming, J.Juran
kabi sifat falsafasi namoyandalarining ishlarida o‘z aksini topgan bo‘lsa, kasbiy
pedagogikada kompetensiyalarni modellashtirish masalalari xorijiy olimlar tomonidan
batafsil o‘rganilgan. Mahalliy olimlarning tadgiqotlarida ham oliy texnik ta’limda
talabalarning mustaqil fikrlashini va ijodiy faolligini oshirish bo‘yicha gator ilmiy
izlanishlar olib borilgan.

Birog, bo‘lajak muhandislarning, xususan, metrologiya va standartlashtirish sohasi
mutaxassislarining tadgiqgotchilik kompetensiyasini rivojlantirishning yaxlit pedagogik
tizimi, uning didaktik imkoniyatlari hamda oliy ta’lim muassasasi va ishlab chigarish
integratsiyasi kontekstidagi mexanizmlari hali yetarli darajada yaxlit tadqigq etilmagan.
Ko‘plab tadgiqotlarda tadgigotchilik faoliyati fagatgina bitiruv malakaviy ishlarini yozish
jarayoni sifatida ko‘riladi, vaholanki, u umumiy texnik va ixtisoslik fanlarini o‘qitishning
barcha bosqichlariga integratsiya qgilinishi zarur.

Ushbu tadgigot ishini tashkil etishda tizimli-strukturaviy yondashuv, qiyosiy-
pedagogik tahlil, pedagogik modellashtirish, anketa so‘rovnomalari hamda ekspert baholash
metodlaridan  foydalanildi. Oliy texnik ta’lim muassasalarida «Metrologiya,
standartlashtirish va mahsulot sifati menejmenti» yo‘nalishining o‘quv rejalari va fan
dasturlari tahlil gilinib, ulardagi tadgigotchilikka yo‘naltirilgan komponentlar aniglandi.

Bo‘lajak muhandisning tadgiqotchilik kompetensiyasini baholash va uning
rivojlanish darajasini kuzatish magsadida biz tomonimizdan to‘rtta asosiy mezon va
ularning ko‘rsatkichlari tizimlashtirildi. Ushbu mezonlar talabaning nafagat nazariy
bilimlarini, balki uning kasbiy faoliyatdagi amaliy va ruhiy tayyorgarligini ham gamrab
oladi (1-jadval).

Bo‘lajak muhandislar tadgiqotchilik kompetensiyasining tarkibiy tuzilishi.

1-jadval
Mezonlar Mazmuniy tavsifi va ko ‘rsatkichlari
Motivatsion-gadriyatli IImiy izlanishlarga bo ‘Igan qizigish, yangi bilimlarni
o zlashtirishga intilish, muhandislik muammolarini ijodiy hal
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etishga ichki ehtiyoj.

Kognitiv (Bilim IImiy bilish metodlari, eksperimental tadgiqotlarni

sohasi) regalmashtirish, o‘lchash xatoliklarini baholash va texnik
reglamentlarni bilish.

Operatsion-faoliyatli Zamonaviy laboratoriya jihozlari va dasturiy

vositalar (masalan, AutoCAD) bilan ishlash, olingan
natijalarni matematik va statistik tahlil gilish.
Refleksiv-baholovchi Oz tadqiqot faoliyati natijalarini tangidiy baholash,
yo'l qgo‘yilgan xatolarni aniglash va ularni bartaraf etish
bo ‘yicha tuzatish harakatlarini amalga oshirish.

Oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak muhandislarning tadgiqotchilik kompetensiyasini
rivojlantirish jarayoni bir gancha pedagogik imkoniyatlar va manbalarga tayanadi.
Tadgiqotimiz davomida ushbu imkoniyatlarni quyidagi tizimli bloklarga ajratdik:

-mazmuniy-didaktik imkoniyatlar, bunda texnik va ixtisoslik fanlari (masalan,
«Fizik-kimyoviy o‘lchashlary, «Standartlashtirish asoslari») tarkibiga an’anaviy reproduktiv
topshiriglar o‘rniga Kichik ilmiy muammolar, keyslar va qiyosiy tahlilga asoslangan
loyihalarni Kiritish nazarda tutiladi. Qiyosiy yondashuv (comparative approach) yordamida
talabalar milliy va xalgaro standartlarni (ISO, EN, ASTM) o‘zaro solishtirib, ishlab
chigarish samaradorligini oshirish bo‘yicha mustaqil ilmiy xulosalar chigarish imkoniyatiga
ega bo‘ladilar;

-tashkiliy-texnologik imkoniyatlar, laboratoriya mashg‘ulotlarini tashkil etishning
innovatsion shakllarini joriy etish. An’anaviy tayyor yo‘rignomalar asosida tajriba o‘tkazish
usulidan voz kechib, talabalarga «muammoli laboratoriyay» vazifalarini berish. Bunda talaba
o‘Ichash vositasini mustaqgil tanlaydi, tajriba o‘tkazish algoritmini tuzadi va o‘lchash
natijalarining noanigligini (uncertainty) mustaqil hisoblab, xulosa beradi. Bu jarayonda
zamonaviy ragamli platformalardan va masofaviy tadgiqot asboblaridan foydalanish
pedagogik samaradorlikni oshiradi;

-integratsion imkoniyatlar (OTM va ishlab chigarish hamkorligi), bo‘lajak
muhandisning tadgiqotchilik faoliyatini ishlab chigarish korxonalarining real muammolari
bilan bog‘lash. Talabalarning amaliyot jarayonlarini korxonalardagi akkreditlangan sinov
laboratoriyalarida tashkil etish, ularni real xomashyo va mahsulot sifatini nazorat qilish,
texnologik jarayonlardagi nugsonlarni aniglash kabi ilmiy-amaliy vazifalarga jalb etish
lozim.

Ishlab chigilgan pedagogik tizim va aniglangan pedagogik imkoniyatlarning
samaradorligini tekshirish magsadida oliy texnik ta’lim muassasalari talabalari ishtirokida
tajriba-sinov ishlari tashkil etildi. Tajriba guruhlarida darslar yuqorida ta’kidlangan
pedagogik imkoniyatlarni faollashtirish, ya’ni muammoli-giyosiy topshiriglar va loyihali
o‘qitish metodlari asosida olib borildi. Nazorat guruhlarida esa o‘qitish an’anaviy dasturlar
asosida davom ettirildi.

Tajriba-sinov ishlari yakunida olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, qiyosiy va
integratsion yondashuv asosida tashkil etilgan guuruhlarda talabalarning tadgigotchilik
kompetensiyasi ko‘rsatkichlari sezilarli darajada oshdi. Xususan, talabalarning laboratoriya
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sinovlarini mustaqil rejalashtirish va eksperimental ma’lumotlarga statistik ishlov berish
(operatsion-faoliyatli mezon) darajasi nazorat guruhlaridagi tengdoshlariga nisbatan 26.4%
ga yugori natijani gqayd etdi. Shuningdek, ishlab chigarishdagi real muammolarni yechishga
bo‘lgan motivatsiya darajasi ham ortganligi kuzatildi.

Oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak muhandislarning tadgiqotchilik kompetensiyasini
rivojlantirish  texnologik taraqgiyot va milliy iqgtisodiyotning ragobatbardoshligini
ta’minlashda muhim omil hisoblanadi. Dissertatsiya tadgiqoti doirasida aniglangan
pedagogik imkoniyatlar — ta’lim mazmunini muammolashtirish, laboratoriya
mashg‘ulotlarini izlanishli shaklga o‘tkazish va ishlab chigarish bilan integratsiyani
chuqurlashtirish — ushbu muammoni tizimli hal etishga xizmat giladi.

Tadgiqot natijalari asosida ishlab chigilgan didaktik tavsiyalar oliy texnik ta’lim
muassasalarining fan dasturlarini  modernizatsiya qilishda, bo‘lajak muhandislarning
mustaqil ishlarini to‘g‘ri tashkil etishda hamda korxonalar uchun innovatsion fikrlaydigan
mutaxassislar tayyorlash sifatini oshirishda keng qo‘llanilishi mumkin.
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